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Nationaal 
beleid

bijv . dijken,
luchtkwaliteit

320 vrijwillige 
waarnemers met
neerslagstations
vullen de KNMI-
gegevens aan.

Weerballon
data bovenlucht

Seismometers en 
Infrageluidsmeters 
brengen de oorzaak van 
trillingen in ondergrond 
en atmosfeer in kaart.

© KNMI 2023. Zie ook: www.knmi.nl

Den Helder

Cabauw

45 automatische
weerstations
verspreid over 
Nederland en
opde Noordzee.

Twee neerslagradars
in DenHelderen Herwijnen 
brengen de neerslag in kaart.

Meetmast Cabauw , 213 m. 
Meet op verschillende hoogte 
temperatuur, wind
en straling.

Schiphol
24/7 visuele waarneming.

Aardobservatie
Metingen vanuit de ruimte.

Schiphol De Bilt

Herwijnen

Dataverwerking
Dedata komt bijeen in het 
kennis- en datacentrum en 
wordt gedeeld in een 
wereldwijd netwerk
van datacentra.
Via Eumetsat 
ontvangt het KNMI
ook satellietdata.

Verwachtingen
Deze gegevens gaan in 
Nederlandse en internationale 
weer- en klimaatmodellen
waarmee het KNMI 
vooruitzichten berekent.

Weer-
bureaus

bijv.
Weeronline

Defensie Kenniscentra
bijv. RIVM

TNO

Universiteiten

Samenleving

(Lucht)-
verkeer

Weer en klimaat raken de hele samenleving. 
Elke dag en iedereen. De invloed op luchtvaart, 
scheepvaart, verkeer en landbouw is groot.
En ook aardbevingen hebben hun impact. 
Het Koninklijk Nederlands Meteorologisch
Instituut meet, weet, adviseert en waarschuwt.

4 Onderzoek
Naarmetingen, 
dataverwerking en 
verwachtingen.

HetKNMImaakt 
klimaatscenario’s
en kijkt naar:

IJskappenenzeeniveau

Hogeatmosfeer

Aardbevingen

Ontwikkelings-
samenwerking

Ozongat

Weermodel

Lageatmosfeer
(luchtkwaliteit,

NO2)

Klimaat-
verandering

(CO2)

Vulkanen

Dienstverlening aan
Bonaire, St. Eustatius enSaba
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1 Meten

3 Gebruikers

KNMI
waarschuwingscodes

wees alert
wees voorbereid 
onderneem actie

KNMI in beeld

http://www.knmi.nl/
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droog en nat









Hittestress in 
Amsterdam

Oosterscheldekering
moet vaker dicht

Agrariërs anticiperen met 
water- en bodembeheer op 

droogte en extreme neerslag

KNMI’23-klimaatscenarios’s in de 
prakijk: impactcases



KNMI’23 klimaatscenario’s in de praktijk: 
11 impact cases 
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Veranderingen in 
temperatuur-gerelateerde 

sterfte

Agrariërs anticiperen met 
water- en bodembeheer 
op droogte en extreme 

neerslag

Invloed van meer 
zonnestraling op de 

elektriciteitsproductie

Hittestress in Amsterdam Zoetwatervoorziening 
vanuit het blauwe hart van 

Nederland

Oosterscheldekering moet 
vaker dicht 

Minder kans op schade 
aan bloesem door afname 

late voorjaarsvorst

Klimaatbestendig bouwen Invloed van extreem weer 
op gewasopbrengst

Meer stranddagen, meer 
strandvakanties in eigen 

land?

Natuurbrandgevaar neemt 
ook in Nederland toe



 Onzekerheid in uitstoot 
(de mens, beleid)

 Bandbreedte klimaatmodellen 
(wetenschappelijke 
onzekerheid)
 Verdrogend klimaat
 Vernattend klimaat

 KNMI’23-scenario’s worden 
gegeven t.o.v. de periode 
1991-2020 en komen dus 
bovenop het al veranderde 
klimaat

Vier klimaatscenario’s

Hoge uitstoot, 
verdroging

Lage uitstoot, 
verdroging

Hoge uitstoot, 
vernatting

Lage uitstoot, 
vernatting
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Wereldwijde temperatuurstijging
Ten opzichte van 1850-1900



Luchtdruk- en neerslagpatronen boven Europa
Mondiale klimaatmodellen rond 2100

Zeker:
 Zomers worden 

droger
 Winters worden 

natter

Onzeker:
 De mate waarin



› Veranderingen in maximaal neerslagtekort (apr - sep)

mediaan

5% droogste jaren

mediaan

5% droogste jaren

Hd

Hn
Ld
Ln

+79%

+37%

+22%

+13%

Zomer van de toekomst - toename droogtes



Hd
+9 - 30%

Hn
+19 - 48%

› Veranderingen in uurlijkse neerslagextremen in 2100

Zomer van de toekomst - toename zomerbuien



› In 2019 voor het eerst 40ºC

› Future weather case in het 
publieksrapport

Extreme hitte
nu (juli 2019) en in een warmer klimaat (+2ºC)

Lage uitstoot 40ºC komt bijna niet voor

Hoge uitstoot 40ºC komt bijna elk jaar voor

Zomer van de toekomst - toename hitte



Zeespiegelstijging door
satellietmetingen
(1993-2021)

Gemiddeld:
3.3 mm/jaar

Wereldwijde zeespiegelstijging

mm/jaar



› Tussen de jaren 0 en 1800 was er 
nauwelijks zeespiegelstijging in de 
Noordzee

› Na 1800 zette er een versnelling in
› De laatste 60 jaar is de versnelling 

onmiskenbaar

Waargenomen 
veranderingen in de 
Noordzee
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• Regionale opwarming en
uitzetting leverde de grootste
bijdrage

• Antarctica heeft meer
bijgedragen dan Groenland

Processen die 
verantwoordelijk zijn voor
zeespiegelstijging
langs de Nederlandse kust
(1993-2021)
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De scenario’s sluiten nu aan bij de 
waarnemingen

Na 2050 begint de zeespiegel in het 
hoge uitstootscenario veel sterker te 
stijgen dan in het lage 
uitstootscenario

Zeespiegel bij Nederland tot 2100

Zeespiegelscenario’s en getijdestations

Getijdestations
Lage uitstootscenario
Hoge uitstootscenario

cm



Zeespiegelstijging tot 2300  

De zeespiegel blijft 
stijgen. Zelfs in het 
lage uitstootscenario 
kan de zeespiegel 
voor de Nederlandse 
kust na 2150 met 
meer dan een meter 
zijn gestegen.



1. Een warmere oceaan smelt de 
ijsplaten van onderaf; de ijskap 
trekt terug en verliest massa 
(Marine Ice Sheet Instability; MISI)

2. Warmer lucht en oceaanwater 
veroorzaakt spleten en scheuren; 
drijvende ijsplaten breken in 
stukken (Hydrofracturing)

3. Er ontstaan kliffen aan de rand van 
ijskappen die onder hun eigen 
gewicht bezwijken (Marine Ice Cliff 
Instability; MICI)
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Past
Larsen B

Present
Brunt

Future
Thwaites







Storm Ophelia, oktober 2017

16 februari 2024

Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut 25



Toekomstig weer – oktober 2098





Overstromingen
juli 2021

› Deze regenval is al 20-800% 
waarschijnlijker

› Wat als het elders was gevallen?
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 Dataportaal
 Toolkit
 Gebruikersrapport
 Wetenschappelijk rapport 

KNMI’23 voor 
gebruikers



 Welke scenario’s te 
gebruiken voor onderzoek 
naar impact en adaptatie

 Welke tijdshorizon te 
gebruiken

 Hoe met onzekerheden om te 
gaan

 Maatwerk

Gebruikershandleiding
Hoofdstuk 11 in het wetenschappelijk rapport



Wil je meer weten over de 
klimaatscenario’s? 

www.knmi.nl/klimaatscenarios
Toolkit, rapporten, video’s, podcasts, 
dataportaal etc. 

klimaatscenarios@knmi.nl

http://www.knmi.nl/klimaatscenarios
mailto:klimaatscenarios@knmi.nl


KNMI Global
Impulse program for climate adaptation 
in the global south and KNMI contribution 
to Early Warning for All

16-2-2024
Royal Netherlands Meteorological Institute

Vulnerability high Capacity low Closing the gap

KNMI & SDG’s
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